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to 

Ueber die Verschliessung des Schlundes beim Sprechen ~). 
Yon Dr. Gus tav  P a s s a v a n t  zu Frankfurt a. M. 

(Itierzu Taf. 1-- III.) 

| n  meiner Abhandhmg ilber die Versehliessung des Schlundes 
beim Sprechen, Frankfurt a. M. 1863, habe ich reich bemiiht, nach' 
zuweisen~ dass bei dem Aussprechen aller Buchstaben, mit Aus- 
nahme der Nascnlaute, die fl'eie Verbindung zwischen der Mund- 
hShle und tier NasenhShle hinter dem Gaumensegel aufgehoben 
wird. Nachdem der Beweis geliefert war, dass ein Verschluss des 
Schlundes hinter dem Gaumensegel stattfindet, und die Stelle, wo 
derselbe bewerkstelligt wird, ermittelt war, b]ieb noch die,Frage 
zu er~irtern, wie der Verschluss zu Stande komme; durch welche' 
Muskel-Thiitigkeit er vermittelt werde. Ieh babe gezeigt, dass zur 
L0sung dieser Frage die Beobaehtung solcher Mensehen, welehe 
einen gespaltenen Gaumen haben, Aufscbluss gibt, indent uns bei 
denselben die Vorg~ioge sichtbar werden, welche bei normalem 
Gaumensegel hinter demselben unseren Blicken verborgen bleiben. 
Da es nun nicht jedem Arzte gegeben ist, mit einer Gaumeaspalte 
behaftete Mensehen in Bezug auf jene Vorg~nge genau zu unter- 

1) Anmerkung des tterausgebers. Diese Abhandlung ist vor dcm Erscheinen 
der neuesten Schrift des Herrn v. L u s c h k a  fiber den Sehlundkopf einge- 
sendet worden. 

Archiv f. pathoL Anat. Bd. XLVI. Hft. 4. 1 
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suchen, da ferner eine Beschreibung der letzteren, wie ieh sie in 
der erw~hnten Abhandlung gegeben habe-, dureh bildliche Darstel- 
lungen an Anschauliehkeit gewinnt, und da endiich die hnsiehten, 
welche tiber das Zustandekommen des Gaumenverschlusses aufge- 
stellt werden, nichts weniger als [ibereinstimmend sind, so glaube 
ieh, class es, bei tier Wichtigkeit ties Gegenstandes flit die Physio- 
logic tier Sprache, keiner weiteren Rechtfertigung bedarf, wenn ieh 
in Naehstehendem noehmals darauf zurtiekkomme und dutch einige 
Zeiehnungen meine frtihere Arbeit zu vervollst~indigen suehe. Auf 
die angestellten Versuehe, welehe den Absehluss der Gaumenklappe 
bei dem Spreehen naehweisen, komme ieh bier nieht wieder zu- 
r[iek; ieh wUsste dem frtiher Gesagten niehts wesentlieh Neues 
hinzuzufagen und glaube aueh, dass der Beweis, dass ein soleher 
Absehluss hinter dem Gaumensegel zu Stande kommt, mit hinlling- 
licher Sehlirfe auf versehiedenem Wege gefiihrt ist. Ieh besehr~nke 
reich in Naehfolgendem auf den wiederholten Nachweis , wo und wie 
der Versebluss stattfindet. 

Bringt man einen Mensehen mit gespaltenem Gaumensegel in 
eine gute Beleuehtung gegentiber dem Fenster, so dass bei ge- 
~ffnetem Munde nieht nut Lieht auf die zu jeder Seite herab- 
h~ngenden H~tlften des Gaumensegels fiillt, sondern aueh zwisehen 
ihnen dutch, auf die hintere Sehlundwand, so gewahrt man Fol- 
gendes: So lange die Gaumensegelhlilften sehlaff heranterh~l}gen, 
erseheint die hintere Sehlundwand, naehdem sie yon fltissigem und 
vertroeknetem Sehleime gereinigt ist, glatt~ abgesehen yon ganz ge- 
ringen Unebenheiten, auf welehe ich zurtiekkommen werde. Nieht 
lange jedoeh werden die GaumenhOlften in volikommener Ituhe vet- 
herren, unwillkilrlieh - -  obgleieh die betreffenden Nuskela dem 
Willenseinfluss unterworfen sind ~ geht in ihnen ein leichtes 
Maskelspiel vor sieh, dutch welehes die beiden Z@fehenh~lften ein- 
real etwas genlihert warden, ein andermal wieder etwas yon einander 
weiehen. Deutlieher abet tritt dieses Muskelspiel hervor, wenn man 
ein lang gehaltenes a ausspreeben liisst. Die Ver~inderungen, welehe 
alsdann im Sehlund wahrnehmbar sind, lassen sieh im Wesentliehen 
in folgenden S~ttzen zusammenfassen: Die Gaumensegelhlilften wer- 
den etwas gehoben und naeh h{nten geriehtet, so class die gehobenen 
Z~ipfchenh~lften an ihrer Basis sich der hinterenSehlundwand nlihern. 
Ferner nShern sieh die Z@fchenh~ilften gegen einander und erleiden 



eine geringe Axendrehung, indem ibr innerer Rand ein wenig nach 
vorne gerichtet wird. Gleichzeitig wird der untere Theil des Sehlun- 
des gehoben, w~hrend der oberste Theil der hinteren Sehhmdwand 
unbeweglieh an seiner Stene verharrt. Ferner entsteht an der hinteren 
Schlundwand ein nach vorn geriehteter Querwulst in der HiShe der Ba- 
sis tier Ziipfehenhiilften. Yon diesem Querwulst verlaufen Falten naeh 
oben und aussen, in der Itiehtung naeh der Tubenmiindung zu; nieht 
selten zeigt sieh aueh an dem unteren Rande des Querwulstes eine 
Faltenbitdung und zwar naeh unten und aussen. Wiihrend so die 
hintere Sehlundwand aufgewulstet wird, findet in derselben Htihe 
eine Ann~iherung der beiden seitliehen Sehlundwandungen statt. 
I)er yon hinten naeh vorne zu vorstehende Querwulst, welsher 
wlihrend des A-Sagens an tier hinteren Sehlundwand etwas ober- 
halb der Z~ipfehenhalften siehtbar wird, ist es nun, weleher fiir die 
Spraehe yon grtisster Bedeutung ist. Es sollte reich wundern, wenn 
dieser Wulst nieht sehon friiher einem oder dem anderen .Arzte, 
weleher Sieh die IIeihmg tier Gaumenspalte zur Aufgabe gestellt 
hat, Zur Beobaehtung gekommen w~re, d e n n  er ist sehr in die 
Augen fallend. Ieh muss zwar gestehen, dass ieh viele Gaumen- 
spalten gesehen and die Bewegungen der Gaumensegelh~lften be- 
obaehtet habe, ohne auf das, was an der hinteren Sehlundwand 
vorgeht, meine Aufmerksamkeit zu  riehten; und so mag es miig- 
tieher Weise anderen aueh gegangen sein. Es ist das aueh wohl 
begreiflieh, indem bei einer solehen Untersuehung der Chirurg seine 
Blieke auf das znkanftige Operationsfeld richter, das ist au f  die 
Spaltr~inder, die er anzufrisehen und zusammenzunlihen Willens ist, 
und nieht auf Theile, welehe nieht auf dem Operationsfeld liegen. 
Erst z u d e r  zeit , ,  als ieh bemiiht wae, mir den physiol0gisehen 
Vorgang bei dem Absehlnss der 6aumenklapPe Mar  z u  maehen, 
hake ieh jenem an der hinteren Sehlundwand vortretenden Quer- 
wulst racine hufmerksamkeit zugewendet. Sollte aber aueh dieser 
Querwulst sehon friiher einem oder dem anderen Beobaehter auf- 
gefallen sein, so ist doeh nirgends seiner physiolo~isehen Bedeutung 
Erwiihnung gethan. Miigiieh nun, dass er, wenn er beobaehtet 
worden, fiir eine pathologisehe, mit tier Gamhenspalte in Verbindung 
stehende Erseheinung angesehen worden ist. Es ist jedoeh ein yon 
di~ser Missbildung v(illig unabh~ingiger, bei normaler Bildung der 
betreffenden Theile ganz ebenso hinter dem Gaumensegel sich vet= 
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bergender, aber physiologiseh nothwendiger Vorgang. Bel jedem 
Wort, welches wir sprechen, ist das Zustandekommen dieses Quer- 
wulstes eine unentbehrliehe Bedingung einer normalen Aussprache, 
well nur dutch seine Vermitteluug der Gaumenversehluss bewerk- 
stelligt und nut du,,eh ihn eine nicht n~iselnde Sprache erzielt wer- 
den kann. 

Dass tier in Rede stehende Querwulst nieht etwa bedingt ist 
dutch die besonderen abnormen VerhiiltniSse der Theile, welehe 
dutch die angeborene Missbildung der Gaumenspalte gegehen sind, 
geht schon daraas hervor, dass sich derselbe aueh in jenen Fiillen 
finder, wo dureh ein erworbenes Loch im Gaumen diejenige Slelle 
der hinteren Sehhmdwand siehtbar wird, wo sich tier Querwulst 
bildet. Ebenso habe ieh ihn in einem Falle gesehen, wo ich be- 
hufs~ der Ausrottung einer Gesehwulst an der i~usseren Schiidel- 
Basis die Spaltung des Gaumensegels in der Mittellinie vorgenemmen 
hatte. Abet aueh bei v(illig normalem Gaumensegel ist man in 
einzelnen Fallen im Stande, denselben durch die rhinoskopische 
Untersuehung wahrzunehmen. Doch gelingt das nut selten, und 
man kann wohl ein halbes hundert solcher Untersuchungen mit 
dem Spiegel vornehmen, bis man einmal Jemand findet~ wo der 
Querwulst deutlieh zur Ansicht kommt. Dies erkl~rt sich leicht 
daraus, dass das vortreten des Querwuistes als eine associrte Be- 
wegung gleicbzeitig mit der Th~itigkeit tier 6aumenheber einzutreten 
pflegt. Wenn nun abeL" dureh die Wirkung dicser letzteren das 
Gaumensegel nach oben und hinten gezogen wird, bleibt in der 
Begel zti wenig Baum iibrig, um zwischen dem unteren Rand des 
Gaumensegels und der hinteren Sehlundwand hinaufsehen zu kiJn- 
nen. Nut in AusnahmsNilen liegt z.war dieser untere Band des 
Gaumensegels fest an der hinteren Sdhlundwand:an, in den meisten 
Ffiilen bleibt wlihrend des Schlusses der Gaumenklappe ein sehmaler 
Spalt zwisehen dam unteren Gaumensegelrand und der hinteren 
Sehlundwand frei; alleia dieser Spatt ist zu sehmal, um mit dem 
Spiegel ein deutliehes Bild yon dam zu eriangen, was hinter dem 
gaumensegel befindlieh ist und den Bliek his zu der Stelle, wo der 
Absehluss stattfindet, vordringen zu lassen. Man kann sich hier 
zwar helfen, indem man einen 6aumenspatel hinter das Gaumen- 
segel ftihrt und dieses vorzieht. Auf diese Weise gelingt es zu- 
weilen, dan Wulst an der hinteren Schlundwand zu Gesicht zu be- 



5 

kommen. Es geschieht dies aber nur dann, wenn die Gaumen-  
beber in Th~itigkeit sind und somit der Spatel der wirkung dieser 
Muskeln Widerstand leistet. Sowie die Tblitigkeit der Gaumenheber 
dem Druck des Spatels nacbgebend, erschlafft, schwindet aueb gleich- 
zeitig der Wulst aa der hinteren Sehlundwand, well es nicht gelingt, 
diese associrten Bewegungen, die zusammen ein e m physiol0gischen 
Zwecke, dem Abschluss des Schlundes vorstehen, so zu trennen, 
dass die eine derselben thiitig ist, w~ihrend die andere ruht. Ganz 
~hnlich, wie wit, nicht ohne"einen gewissen Zwans, im Stande 
sind, die Augen anders, als unter dem Gesetz der associrten Be- 
wegung ihre Richtung verlindern zu lassen. 

Diese Wahrnehmungen, zusammengebalten mit den Versuchen, 
welehe icb 1863 ver~iffentlicht babe, lassen im Allgemeinen tiber 
die Art und Weise, wie tier Gaumen-Abschluss beim Sprechen als 
no~:maler ph~siotogiseher Act zu Stande kommt, keineti Zweifel 
mehr zu. Das Gaumensegel wird gehobea, aber nicbt his zu tier 
etwa in tlube verharrenden hinteren SchlundWand, sondern diese 
kommt ibm entgegen, indem sic in einem Querwulst vortritt, in 
derselben ttShc des Schlundes, wo auch die gegenseitige Anniihe 2 
rung der seitlichen Scblundwandungen statt hat. Mit diesem Quer- 
wulst der hinteren Schlundwand tritt das gehobene Gaumensegel 
in Bertihrung und zwar an der Stelle, wo der unter dem Einfluss 
der Gaumenbeber stehende, in eine mehr ~,agerechte l~ichtung ge- 
brachte vordere Theil desselben n3it dem unter  dem Einfiusse der 
Mm. pharyngo-palatini und glosso-palatini stebenden, mehr senkrecht 
gerichteten binteren Tbeil dessetben einen Wiuke] bildet. Am Seheitel 
dieses mehr oder weniger abgerundeten Winkels, der nur in selte- 
neren Filllen bei breiten und von vorn nach hinten kurzen Gaumen- 
segeln weniger bemerkbar ist, finder die Bertihrung und somit der 
Abschluss statt. 

Einige Abbildungen des Schlundes bei gespaltenem Gaumen 
mSgen diese Verhiiltnisse anschaulieher machen. Ich babe reich 
vergebens bemiiht, eine stereoskopische Photographie davon anfer- 
tigen zu lassen. Es steht nehmlich zu erwarten, class eine solche 
Abbildung alas wulstfSrmige Vortreten der hinteren Scblundwand 
am deutlichsten versinnlicht. Die dahin zielenden Versuche sowobl 
bei gewShulichem Tageslieht, als bei direct einfallendem Sonnen- 
licht, als endlich bei kiiustlicher Beleuchtung, sind alle fehlgesehlagen, 



woran besonders die bei jeder Beleuchtung auf der rothen 8chleim- 
hautoberfl~che sich bildenden Lichtreflexe Schuld sind. Es blieb 
mir daher niehts fibrig, ale Zeichnungen zu geben, die mit grosser 
Genauigkeit ausgeftihrt sind. 

Taft I .  Fig. 1. zeigt die hintore Schlundwand w~hrend des Zu- 
standes der Ruhe, wie sie sich zwischen den sch!aff herabh}ingenden 
H}ilften des gespalteaen Gaumensegels darstellt. In Taf. I. Fig. 2. 
sind die Ver~nderungen gezeichnet, welche, sich im Schlund ~iih- 
rend des h-Sagens bemerkbar machen. Die beiden Zeichnungen 
sind einem Miidehen yon einigen 20 Jahren entnommen, welche 
mit linksseitigem Wolfsrachen geboren ist, Die Hasenscharte wurde 
in dei ~ Jugelld geheilt, das Gaumensegel und des ~ri3sste Theil des 
hasten Gaumens bliebea unvereinigt, DiG Zeichnung bedarf wohl 
Mum einer Erkl~rung, um in ihren gri~sseren Theilen richtig yes- 
stamen zu werden. Es ist die geiiffnete Mundhtihle, an der Ober- 
lippe Reste der Hasenscharte noch deutlich wahrnehmbar; im Mund 
sind oben einige obere Schneidezlihne siehtbar, ur~ten die Zunge 
und zu jeder Seite hangt eine Htilfte des Gaumensegels und Z@f- 
cheas herab, Was zwischen den ebengenannten 4 Theilen der 
MundhShle siebtbar ist, ist die hintere Sehlundwand, vor welcher 
die C, aumensegelhlilften, wie die Vorhlinge einer Thiir oder eines 
Fensters seitlieh herabh~ngen und in Folge ihrer grossen Beweg- 
lichkeit einen griisseren oder sehmaleren Spalt zwisehen sich frei- 
lassen. Die dureh diesen Spalt sid~tbare hintere Schlundwand 
bildet, so lange dig Gaumensegelh~tlften schlaff herabhlingen, eine 
nahezu ebene Fr~iehe, So weit sie siehtbar ist. Sowie man aber ein 
langgezogenes A aussprechen liisst (Fig. 2.), treten die Z~pfehen-" 
h~.lften etwas nUher zusammen, indem sie gleichzeitig nach hinten 
zu gehoben werden, und w~ihrend diese Bewegungen im Gaumen- 
segel vor sieh gehen, entsteht gIeiehzeitig an tier hinteren Schlund: 
wand der Querwulst, weleher in Fig. 2. siehtbar ist. Er bildet 
einen 1 bis 2 Linien vortretenden Wall, welcher quer yon einer 
Seite zur anderen verlliuft und sich seitlich in dig gleichzeitig statt- 

'findende seitliche Einsehntirung des Sehlundes forlsetzt. Neben 
Fig. 2. ist ein schematiseher; senkreehter DurChsehnitt dieses Quer- 
wulstes der hinteren. Sehiundwand hn Profil gegeben. Der obere 
RaM des Wulstes erscheint bald mehr, bald weniger concav. Zu 
beiden Seiton sieht man Faltungen in der 1)dehtung naeh den 



Eustachischen Trompeten zu aufsteigen. Eine ganz feine, kaum 
sichtbare Faltenbildung [lurch senkrecht stehende SebleimhautF~ilt- 
chen ist sowobl in Fig. I. als Fig. 2. in der Gegend des W~fistes 
wahrnehmbar. 

TaL II. Fig. 1---3. stellt den Mund eines 36j~ihrigen Mannes 
mit linksseitigem Wolfsrachen dar. Die Hasenscharte ist schlecht 
vereinigt. Diese Operation soft seiner Aussage zufolge an ibm ge- 
macht worden sein, als er 10 Jahre alt war. Die Einkerbung der 
Lippe un4 das breite linke Nasenloch verrathen beim ersten Blick 
dcn Bildungsfehle~: Die Gaumenspalte erstreckt sich tiber den 
weiehen und harten Gaumen, unter de~ in solchen Fallen gewShn- 
lichen Erscheinungen; nlimlich das Pflugscharbein steht nicht senk- 
recht, soridern neigt sich unten betr~ichtlich nach der rechten Seite, 
so dass die SpaRe, obgleich nur linksseitig, dennoch fast in der 
MiRe-des ,Gaumens verl~uft; die rechte Z~ipfchenh~ilfte steht in 
Folge der einseitigen gerwachsung zwischen dem GaumengewSlbe 
und Pfiugscharbein h~her als die !inke; bei seitlichem Einblick 
yon unten sieht man links in der Gaumenspalte die blaurothe 
untere Maschel; rechts ist nur der hinterste Theil der unteren 
Muschel z(1 erblicken, well die Nasenscheidewand den grSssten Theil 
derselben verbirgt. 'Die Mtindung der Eustachischen Trompete ist 
zu beiden Seiten bei seitlicher Einsieht sichtbar. 

Tar. IT. Fig. I. gibt die Ansicht des geiiffneten Nundes bei 
der Ruhe der G~tumenmuskeln. Die etwas tiefer herabhgngende 
linke Zgpfchenh~lfte ist zum Theil hinter der Zunge verborgel), wiih- 
rend die hiiher stehende rechte ganz sichtbar ist. In der Mitte 
der hinteren Schlundwand ist eine Stelle, welche als eine kleine 
lgngliche Vertiefung erscheint, indem sie namentlich nach oben 
yon einem etwas scharfen Rand umgeben ist. Es ist das die Stelle 
tier hinteren Schlundwand, welche bei allen Bewegungen der Schlund- 
und Gaumenmuskeln unbeweglich bleibt, indem bier die Scbleim- 
haut eine Vertiefung zeigt nnd mit der Knochenhaut lest verwachsen 
ist. Es ist alas die Stelle, wo sich nach Rathke 's  Angaben im 
Embryo die Rachenschleimhaut in die Sch~idelhiihle hineinsttilpt, 
um dann spiiter zum Hirnanhang sich abzuschntiren, tiber welche 
v. L u s c h k a  (M. Sehu l tze ' s  Archly ftir mikr. Anatomie, Bd. IV., 
S. I u. f.)~ und L a n d z e r t (St, Petersburger reed. Zeitschrift Bd. XIV. 
H. 3. S. 1 u. f.) ktirzlich eingehende Arbeiten mit Abbildungen ver- 



~iffentlicht haben. I)ie in Rede stehende Stelle entspricht der Miin- 
dung der Bursa pharyngea F. J. C. M a y e r ' s ,  und einer nieht 
selten sich vorfindenden Vertiefung an der ~iusseren Seite des Kiir- 
pets des Hinterhauptbeins, vor jenem kleinen Hi/cker, neben wel- 
chem beiderseits die MuskelkiSpfe der grossen vorderen geraden 
K0pfmuskeln ihren Anfang nehmen, l)iese in einer seichten, nischen- 
fSrmigen Vertiefung zwisehen den genannten .Muskelki~pfen liegende 
und mit der Basis des Sehlidels verwachsene Stelle der Schleim- 
haut des Sehlundes flillt nicht immer so deutlich wie hier, wo sie 
durch einen Rand kenntlich wird, in die Augen, befindet sieh abet 
immer an demselben Platz, und verriith sich leieht bei Menschen 
mit Gaumenspalten, wenn man sie bei welt ge(iffnetem Munde ver- 
anlasst, die Ganmen- und Sehhmdmnskeln zu bewegen. In der 
Zeichnung Taft II., Fig. 2., ist sie ebenfalls sichtbar, obgleich we- 
niger deutlich, wei| im Schatten. In Tar. II. Fig. 3.  versehwindet 
sie ganz im Schatten. An der hinteren:Sehtundwand des M~dchens 
Taf. I. Fig. I. u. 2. ist diese Stelle glatt und verriith sich nur bei 
Bewegungen des Sehlundes dureh ihre Unbewegliehkeit, Ich habe 
sie dureh ein -;- bezeichnet. 

In Tar. II. Fig. 2. sind die Ver~nderungen in der Gestalt des 
Schlundes gegeben, welche wlihrend des A-Sagens entstehen. Die 
obersten Theile tier Gaumensegelhalften niihern sich nut wenig; ja 
sie mBgen bei einigen Bewegungen wohl uoch etwas mehr aus- 
einander weichen durch den Ztig der~Gaumenheber, w~ihrend die 
unteren 3:helle des weichen Gaumens, die Basis der Z@fehenh~lften, 
sieh immer mehr oder weniger niihern, Die bedeutendste Bewegung 
der Z@fehenh~ilften ist jedoch die nach oben und hinten, Sie treten 
wohl fast einen Finger breit zuriiek und werden gleichzeitig ge- 
hoben. In der HShe der Basis der z@fchenh~ilften und etwas 
hSher, somit gegentiber der Stelle, wo bei normal gebildetem Gau- 
men der harte Gaumen durch die  sehnige Ausbreitung der Gaumen- 
spanner nach hinten sich fortsetzt, bildet sich an der hinteren 
Schlundvgand der Querwulst, der jederseits in eine in derselben 
Hiihe stattfindende gegenseitige Ann~iherung der Seitenwiinde tiber- 
geht. Der Schlnnd wird also hier yon alien Seiten enger, indem 
an dieser Stelle die hintere Schlundwand vor, die seitlichen, je nach 
der Mittellinie zu und alas Gaumensegel zurticktritt, bis zur end- 
lichen Bertihrung des Gaumensegels mit .dem Wulst der hinteren 
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Schlundwand, wodurch im normnlen Zustand der Abschluss statt- 
findet. Von dem Querwulst der hinteren Schlundwand ziehen sich 
zu beiden Seiten Falten in der Riciltung nach den Tuben hin, 
d, i. Yon unten ~und der Mittellinie nach oben und aussen, unten 
am st~irksten vortretend, nach obea allm~hlich flacher werdend. 
Neben der Falte links i s t  eine schmlilere an ihrer inneren Seite 
bemerkbar. Ebenso gehen v o n d e r  unteren Seite des Wulstes 
Falten nach rechts und links ab und zwar, wie jene yon dcr Mitte 
naeh oben und aussen steigen, so ziehen diese Yon der Mitte naeh 
unten und aqssen. Aueh in den Seitenwantlungen des Schlundes, 
welche in den Zeichnungen nicht sichtbar sind, kommen in der 
GcgeM des Wulstes L~ngsfalten vor .  Am schwierigsten liisst sieh 
tiber die Breite des Wulstes in der R!chtung yon oben nach unten 
eta genaues Maass angeben, einmal, well er bet versehiedenen 
Mensehen Yon ~ersehiedener Breite i s t -  so bet dem Miidchen 
Tar. 1. Fig. 2. viel schm~.ler als bet dem Manne Tar. II. Fig. 2. - -  well 
ferner in manchen F~lllen eine scharfe, Grenze nach unten sich nicht 
zeigt und endlich, well er wegen dcr yon ibm in diagonaler Rich- 
tung verlaufenden Fal/enbildung n!rgends gleich breit ist. Ira All- 
gemeinen m a g e r  ungef~ihr beim Manne einen kleinen Finger breit 
seth, beim Weibe sehm~ler. Die Hiihe des Wulstes' in der Rich- 
tung YOn hinten nach vorne ist ebenfalls verschiedcn. Wie ich 1863 
mitgetheilt, ergaben Messungen mit, einem Messstlibchen, welches 
an der entsprechenden Stelle der hinteren Schlundwand sowohl in 
der Ruhe als bet dem A-Sagen aufgesetzt und am Rand des 
Schneidezahns sanft angelegt wnrde, cine Htihc des Wulstes, wclche 
zwischen I b i s  2 "r schwankt. 

Tar. II. Fig. 3. zeigt den Schlund w~ihrend einer heftigen Wtirg- 
bewegung. Die Ziipfchenhiilften und mit ihnen die Gaumensegel- 
h~lften sind bier noch st~irker gehoben and einander gen~ihert, 
und was bet dieser Bzwcgung das charakteristische ist, die seit- 
lichen Schlundwltnde uhterhalb des Gaumensegels n~ihern sich so 
sehr, dass sie nut eine schmale Rinne zwischen sich often lassen, 
oder bet heftiger Anstrengung des V~tirgcns in gegenseitige Beriih- 
rung tt'eten, wie es in Tar, II. Fig. 3. gezeichnet ist ~. Besonderer 
Erw~ihnung verdient es  noch, dass diese unter den Ziipfchenhltlften 
zur BerUhrung kommendcn Theile nicht die etwa coutissenartig vor- 
geschobenen hintcl'en Gaumenbi~gen allein sind. Diese lctzterea 
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werden im Gegentheil bei Wiirgbewegungen immer schm~iler, und 
je mehr sieh ihr freier Rand gegenseitig n~ihert, um so weniger 
treten sie aus der seitlichen Schlundwand vor, x~eit ein noch st~ir- 
keres Vordr~ingen der seitlichen W~inde selbst gegen die Mittellinie bin 
stattfindet, his dieselben bei starker Ann~herung sozu sagen in der 
seitlichen Schlundwand ganz verstreiehen. Somit ist es die ganze 
nach der Mitte gedrP, n~ate seitliche Schlundwand, welche mit der der 
anderen Seite fast in Beriihrung tritt. Der Zungenriieken h~ihlt sich 
w[ihrend der W[ir~bewegung aus, die Zungenspitze erhebt sieh u. s. w. 

Eine praktische Verwerthung dieser anatomisehen Thatsachen, 
des wulstartigen Vortretens der hinteren Schlundwand in der tt~ihe 
des C, aumengewi~lbes, ist dutch dig sinnreiche Erfindung des 
Dr. 8 t i e r s eu  gegeben. Derselbe hat einen Ohtnrator fiir Gaumen- 
spalten construirt, welcher gleiehsam eine Verl~ngerung des Gau- 
mengew(ilbes nach hinten zu bildet und sich der hinteren Sehlund- 
wand gerade so welt n~ihert, dass, so oft der Qnerwulst gebildet 
wird, dieser mit dem hinteren Ende des  Obturators in BertihrUng 
tritt, w~hrend ohne die Bildung des Querwulstes noch ein schmaler 
Rau.,n zwisehen dem hinteren Ende des Obturators und der hin- 
teren Schlundwand frei bleibt. Es ist einleuchtend, dass ein solcher 
Obturator, vorausgesetzt, class er jedesmal, wenn der Sehluss der 
Gaumenklappe verlangt wird, ebenfalls mit den Seitenwandungen 
des Sehlundes in Beriihrung tritt, den beabsiehtigten. Zweck, 
d. h. eine yon st~renden Nasent~inen freie Spraehe, erf~iilen wird. 

Wenden wit, nach der Betrachtung dieser Verh~ltnisse des 
Schluudes, wie sie sich bei Gaumenspalten zeigen, das bier Wahr- 
genommene auf den normalen physiologisehen Act des  Gaumen- 
verschlusses beim Sprechen an und versuehen wir dig Wirkung 
der dabei in Betracht kommenden Muskeln n~her zu bestimmen. 

Wenn es nun auch als Thatsaehe feststeht, dass hinter dem 
C, aumensegeI ein Absehluss im Sehlunde als ein ph:isiologisches 
Erforderniss der Sprache zu Stande kommt; wenn es ebenfalls fest- 
steht, dass dieser Absehluss bewirkt wird, indem an einer bestimm- 
ten Stelle eine Ann~iherung der Schlundwar~dungen naeh tier Mitte 
zu stattfindet und zwischen der hinteren Sehlundwand und dem 
Gaumensegel eine gegenseitige, den Absehluss bedingende Berfihrung 
hergestellt wivd, so  bleibt noch tibri6 zu ermitteln, dutch welehe 
Muskeln dieser sowohl dutch eine Reihe yon Versuchen, als dutch 
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den Nasenspiegel, als endlich und namentlich durch die Beobach- 
tung bei Oaumenspalten erwiesenr ~bcrall glciche Vorgang ver- 
mittelt wird. So leicht man sich yon der Thatsache tiberzeugen 
kana, besonders wenn man sich Gelegenheit verschafft, mit Gaumen- 
spalten bebaftete Menschen zu untersuchen, so gestehe ich doch 
gem, dass die Erkllirung dieser Vorgi~nge, nameatlich die Bestim- 
mung des Antheils, welchen die verschiedenen dabei th~tigen 
Schlundmuskeln baben, ihre nicht gedngen Schwierigkeiten bietet. 
Dean bei den Schlundbewcgungen kommt racist die Thiitigkeit ver- 
schiedenet' Muskeln in Bet~a(.ht, und diese Muskeln ste!len zum 
Theil so untereinander in Verbindung, dass es schwer ist, dieselben, 
sclbst dutch sorgf'~ltiges Pr@ariren, zu isoliren. Nur zu leicht 
pr@arirt man Das heraus, was eine vorgcfasste Meinun~ zu findcn 
vermuthete, und selbst ohne jede vorgefasste Meinung gelingt es 
nur schwer, sich ein klares Bild yon den verschiedenen ineinander 
fibergehenden Muskeln zu machen, das beweist die geringe Ueber- 
einstimmung, welche sicb in der Beschreibung dieser zarten Mt~s- 
keln bei den Anatomen, yon San to r i n i  bis afif unsere Tage, findet. 
Und schwicriger noch, wie die Anatomie dieser Muskeln, ist die 
Beurtheihmg ihrer combinirten Bewegungen. Ich habe in  meincr 
mehrerwlihnten Abhandlung tiber die Verschliessung des Schlundes 
beim Sprechen den Versuch gemacht, einc Erkllirung der beobach- 
teten Vorgiinge zu geben.~ Ob diese Erkliirung die richtige ist, 
tiberlasse ich anderen, zu beurtheilen. Es kam mir vorerst darauf 
an, die Thatsache festzustellen, wo und wie dee Gaumenverschh~ss 
stattfindet. Welche Muskeln dabei lhlitig sind, ist eine Zwr Frage, 
welcbe ungel~st bleiben oder selbst irrig geltist werden ki~nnte, ohne 
dass dadurch jene Thatsache erschtittert wird. Uebrigens steht zu 
hoffen, (lass man auch mit der E~,kliirung des Wahr~enommenen 
einig wcrden wird; und namentlich wird das der Fall sein, wenn die 
Physiol0gen diesem Gegenstande ihre hufrnerksamkeit mehr zuwen- 
den, wie bisher, einem Gegenstand, der dieser Aufmerksamkeit ge- 
wiss wUrdig ist, denn es betcifft den wichtigsten Vermittler des 6e- 
dankens, die Spracbe, deren Wohlklang und Verstlindlichkeit yon 
jenen Bedingungen abhiingig ist. MiSge es mir hier, ohne dem 
Urtheil der Fachm~inner damit vorgreifen zu wollen, gestattet sein, 
meine Ansicht dartiber auszusprechen. Ich hoff% damit das yon mir 
fr0.her fiber diesen Gegenstand Vertiffentlichte zu vervollst~ndigen. 
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Das Zustandekommen des Qt'~erwulstes der hinteren Sehlund- 
wand, welcher sich beiderseits in die Seitenwandungen fortsetzt, 
l~sst sich auf zweierlei Art denken. Einmal durch einen Zug in 
tier senkrechten oder einer ihr sich nlihernden Richtung, indem 
dureh die Verktirzung des Schlundes in dieser Richtung eine Falten- 
bildung in der entgegengesetzten, also in wagerechter Richtung zu 
Stande komme; oder zweitens durch einen Zug, welcber in wage- 
rechter Richtung einwirkt und so das Vortreten des Walstes direct 
bedingt, d. h. durch einen Muskel, welcher in dem Wulst gelegen 
ist. Im ersten Fall wtirde die Wulstbildung passiver Natur sein, 
bedin~t dutch eine ausserhalb liegende Thlitigkeit, i m  zweiten Fall 
activer Natur, bedingt durch Contraction der den Wulst bildenden, 
also wagerecht gelagerten ~luskelbtindel. Es ktinnte demnach zuerst 
die Frage aufgeworfen werden, ob der Wulst muskul~ser Natur sei 
oder aus einer blossen Schleimbautfalte bestehe. Nun ist abet  die 
Sehleimhaut der Sehlundwand im ganzen Bereich des oberen 
Sehlundschntirers auf's Innigste mit den versehiedenen unter ihr 
liegenden Muskelschichten verwachsen, wnbrend hinter dem Schlund- 
sehniirer ein iiusserst loekeres Bindegewebe diesem Muskel den 
freiesten Spielraum t~sst. Es kann der Wulst daher unmtiglich nur 
yon der Schleimhaut gebildet sein, sondern er enth~lt jedenfalls 
eine Schicht Muskelfasern, was tibrigens schon sein blosser An- 
bliek, seine Dieke und Massenhaftigkeit bezeigt. Schleimhautflilt- 
chen kommen wohl hier aueh vor, s.Taf.I. Fig. 1.u.2., aber sle stehen 
senkreebt neben einander, sind unendlich viel kleiner und feiner, 
als jener dicke Wulst, der helm A-Sagen nur schwlicher, bei Wtirg- 
bewegungen aber mliehtiger vortritt. Der Wulst ist also muskul(~ser 
Natur u n d e s  fragt sieh nur, ob er durch eine in ibm liegende, 
also wagereeht wirkende Muskelth~itigkeit gebildet wird, oder durch 
eine ausserhalb liegende und zwar in erster Linie dutch diejenigen 
Muskeln, welehe den Sehlund nach oben ziehen, die Mm. st?lo- 
phar?ngei und Genossen. Nun tritt zwa~' jedesmal, wenn tier Wulst 
an der hinteren Wand und an den Seitenw~inden sich bildetl gleich- 
zeitig ein e Hebung des Schlundes ein, ja der Kehlkopf selbst wird 
mitgehoben, huch steht im Allgemeinen die St~irke dieser Hebung 
in gleichem Verhiiltniss zu der Wulstbildung, d.h.  je stiirker tier 
Wulst vortritt, wie z. B. beim Wttrgen, um so hi~her wird auch 
Schlund und.Kehlkopf gehoben, wiihrend bei dem A-Sagen, nament- 
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lich wenn dasselbe mit schwacher Stimme geschieht, der Wulst 
weniger massenhaft vortritt und gleichzeitig Sclilund und Kehlkopf 

nut wenig gehoben werden. Desungeachtet glaube ieh reich dureh 
wiederholte Beobachtungen an Gaumenspalten iiberzeugt zu haben, 
dass Schwankungen in dem mehr oder weniger starken Vortreten 
des Wulstes vorkommen, ohne dass Schhmd und Kehlkopf in ihrem 
Hinaufsteigen und Herabsinken gleichen Schritt damit halten~ dass 
also iene Bewegungen des Wulstes uaabh~ingig yon diesen letzteren 
sind, also auch nicht wie diese dutch die Thiitigkeit yon Liings- 

muskeln erzeugi werden. Es wlire auch nicht wohl einzusehe~l, 
warum tier Wulst gerade an tier Stelle vork~ime, wo wir ihn be- 
obachten, wenn er dutch L~inssmuskeln gebitdet wtirde,'da diese 

36-tzteren sich zum Theil tiefer am Schlund inseriren. Doch m~ichte 
ich die Miis, tichkeit einer Mitwirkong des M. sUlo-pharyngeus bei 

der Wulstbildung nicht ganz ~in Abrede stellen. 
Wenn man nun aber nach einer die Wulstbildung direct er- 

zeugenden MuSkelth[iti~keit sucht, so is tes  nut ein Muskel, welcher 
hier in Anschlag kommen kann. Es ist dieg der obere Schlund- 
schniirer. Um die Funktion des oberen Schlundschniirers sich klar 
zu machen, ist es vor Allem erforderlieh, den Verlauf desselben 

yon dem tIaken des Fliigelfortsatzes tier einen 8eite zu dem der 
anderen in Erw~gung zu ziehen. Gewiihnlich werdea wohl die 

Schlundschntirer yon hinten pr@arirt und yon dieser Seite sind 
auch die meisten mir bel(annten Abbildungen genommen- Auch 

in der seitlichen Ansicht existiren Abbildur)gen, abet weder nach 
den ersteren, noch nach diesen Ietzteren ist es miJglich, sieh ein 
genaues Bild yon dem Verlauf dieses Muskels zu machen. Um 
seinen gewundencn Verlauf klar zu [iberschauen, ist der wagci~echte 
Durchschnitt am geeignetsten. Da nun dieser Durchschnitt auch 
besonders gee~gnet ist, um sich tiber die Wirkung tier Contraction 

dieses Must/els eine richtige Ansehauung zu bilden, so hoffe ich, 
wird es nicht als tiberflfissig erscheinen, wenn ich die Abbildung 
eines wagerechten Durchschnittes durch einen vorher in Spirit~ls 
erh~irteten menschlichen Kopf init einer kurzen Beschreibung bier 
folgen lasse. Ich gebe reich dieser Hoffnung um so lieber bin, 
da die wenigen hbbildungen yon 9urchschnitten dieser Oegend, welche 
mir bekannt sind, kein specielles Augenmerk auf den Verlauf und die 
Ansatzpunkte des oberen Sc!.dandschn[h'ers'-richten. 
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Tar. IlL Fig. I. ist der auf eine Glasplatte durehgezeichncte und 
dann durehgepauste mittlere Theil des in wagerechter Richtung 
durchgeschnittenen Kop|'es respective ttalses tier Leiche eines jungen 
Mannes. Die obere Durchschnittsfl~che, an welchcr alle Theile 
durch die noch vorhandenea Seh~delknoehen in ihrcr natiirliehen 
Lage erhalten sind, ist Zur Zeietmung benutzt worden. Es ist so- 
mit eine Ansieht yon unten. Der Durchse.hnitt verl~uft dutch den 
obersten Theft det: Mundhi3hle, so class nur die Deeke des Gaumen- 
gewi31bes noeh siehtbar ist, geht dann rt|ekw~irts dureh die tIamuli 
pter~goidei, das Gaumensegel, den 8ehlund und trifft auf den un- 
teren Theft d6s Atlas, dessen Gelenkforts~itze mit dem zweiten Ilals- 
wirbel durehsehneidend und dann gerade unter dem hinteren Bogen 
des Atlas hinstreifend. Zur besseren Orientirung sind an der 
reehten tt~ilfte des C, aumengewiSlbes die Weiehtheile yore Knoehen 
enffernt und ein Stiiek: yore Gaumenseget mit hinweggenommen. 
Dadureh ist der hintere Rand des harten Gaumens auf dieser Seite 
siehtbar, Aueh die einige Linien oberhalb,der l)urchsehnittsfl~iehe 
liegenden unteren Enden der Flage!forts~tze sind dureh Wegnehmen 
der Muskelans~itze zur Ansieht gebraeht; desgleichen ist der hintere 
Bogen des Atlas freigelegt. 

Der Durchsehnitt des oberen Schiundsehnt~rers ist, wie er sieh 
,Jon dcm einen tlamutus pterygoideus zu dem der anderen Seite 
zieht, deut!ieh siehtbar. Innerhalb des :oberen Sehlundsehniirers 
befinden sich die durchsehnittenen 6aumensegehnuskeln und die 
drtisenreiche Sehleimhaut des Gaumensegels. Dutch ein "l" ist die 
Stelle angegeben, wo etwas unterhalb des hier gezeiehneten Dureh- 
sehnittes, also au f  dem bier nieht zur Verwendung gekommenen 
Theil des Pr~parats die t~landel tiegt. Naeh hinten ist die Sehlund- 
hShle. Nach aussen zu ist tier obere Sehlundschntirer tiberall mit 
loekerem Bindegewebe mit den benaehbarten Theilen verbunden, so 
class seine Zusammenziehung dureh diese in keiner Weise gehindert 
ist, so nach hinten mit dem M. rectus eapitis aatieus major jeder 
Seite, seitlieh abet grenzt er anderersefls an ein dutch loekeres 
Bindegewebe m i t  ihm verbundenes Fettpotster, 

Es ist nieht zu leugnen, dass bei einem solehen in Spiritus 
geh~irteten Durehsehnitt dureh Sehrumpfung die Weiehtheile etwas 
aus ihrer,nattirliehen Lage gebraeht sein mSgen; aueh sind die ein- 
zelnen Nuskeldurehsehnitte, z. B. die des Gaumensegels, nieht deut- 



15 

lich zu erkennen; im Wesentlicben aber giebt die Zeiehnung docll 
ein Mares Bild von dem Durchschnitt des oberen Schhmdschnttrers 
und:das ist ihr einziger" Zweck: An einer gefrorenen frischen 
Leiche liessen sieh wohl bessere Durchschnitte machen. Zwei an 

frischen Leichen an derselben Stel!e von mir gemachte Durch- 
schnitte boten ganz ~hnliche ~ VerhNtnisse dar. Wenn ich in die- 
sere. Dmlchschnitt den Grundriss des in Rede stehenden Muskels 
gegeben habe, so will ich nun auch noeh versuchen, den Aufi'iss 

zu geben. 
Ogr obere Sehlundsehniirer hat einen so stark gebo.genen Verlauf, 

dass alle Ansiehten desselben, sowohl yon vorne als v'on hinten, als yon 
der Seite, so lange derselbe in situ verbleibt, uns nicht seinen Total- 
anblick gewiihren. Urn d-enselben ganz zu iibersehen, ist es nothwendig, 
inn in eincr Ebene auszubreiteri. In Taf. lII. Fig. 2. ist das in um } ver- 
kleinertem Maassstab gesehehen , indem die Wirbetsiiule und die an ihr 
haftenden Muskeln fortgenomm6n, das Pr~parat yon vorne in der 
Mittellinie durch einen L~ngssebnitt t)is in den Seblund gespalten 
und Zu einer Ebene ausgebreitet ist. Der Anblick ist yon  hinten 

gewlihlt, well hier der uns besch~ft!gende Muskel seitlich griissten- 
theils frei liegt und in der Mitte nut yon dem mittleren Schhmd- 
schntirer bedeckt ist, der auf der  linken Sefte Sorgf~ltig entfernt 
wurde. I n d e v  Ansicht von vorne ist der 0bere SchlundschnLirer 
weniger deutlicb, well bier dieser Muskel grossentheils yon den ab- 
steigenden Faserziigen der Mm. pharyngo-palat!ni bedeekt ist. Zu 
beiden Seiten sieht man das untere Ende des Fliigelforisatzes, ab- 
wtirts ,davon jederseits das  hintere Ende des Unterkiefers und 
zwischen beiden das yore Hamulus-pter~-goideus z u m  Unterkiefer 
herabsteigende Ligamentum pterygo-mandibulare. Man kann' sich 
beim Anblick einer Abbildung, wie die beigegebene, kaum der 
Vermuthung entschlagen, dass der Muskel wohl etwas liinger in 
der Abbildung ausgefallen sei, als er in Wirkliehkeit ist. Ieb kann 
jedoch die Versicherung geben, dass die Abbi]dung einer sorgfiil- 
tigen Messung zut'olge genau nur ~ der Griisse h0t~ wie die Wirk- 
liehkeit and muss noch hinzuftigen, dass andere Prfiparate, z. B. das 
yon einem kleinen aIten Manne herstammende, eine noch bedeuten- 
dere Ausdehnung des oberen Schhmdscbniirers bieten. Der Mus- 
kel ist bei dem Pr~ipariren sehr vorsichtig behandelt und dann in 
einer LiSsung yon doppelt-chromsam'em Kali aufbewahrt worden 
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Es ist nicht anzunehmen, dass seine L~nge mehr zugenommen 

habe, als das bei jedem anderen i[hnlichen Muskelpriiparat der Fall 
zu sein pflegt, d.h. dass er sich im Zustande der hiichsten Er- 
schlaffung befindet, wie es im Leben wohl nicht in gleichem Maasse 
vorkornmt. Abgesehen yon diesen dutch den Tod und das" Priipa- 

riren gegebenen Bedingungen music man sich die bedeutende Liinge 

des Muskels dutch die grosse Curve, welche er yon dem einen 
Hamulus pterygoid~us hinter dem Schlund herum zu dem Hamulus 
der andereu Seite zu machen hat, geboten denken. 

Am dicksten ist diescr im Ailgemeincn tiberall dtinne und 
bandartige M~skel an jenem Theil, welcher sick yon emem Hamu- 

lus pterygoideus zum anderen zieht; yon dem Hamu}us aus gehen 
sehnige Fasern auf diesen Haupffaserzug des MuSkels tiber. Alle 

tibrigen Theile des Muskels sind bedeutend-schwiicher in ibrer Ent- 
wiekelung und somit aueh in ibrer Wirkung. Oberhalb des Hamu- 

lug gehen noch feine Muskeleasern yon dem unteren Theil des in- 

neren Fliigels des Fliigelfortsatzes ab. Abw~irts gehen neben- 
einander gelagerte Faserztige des Muskels vom Ligamentum pterygo- 
mandibulare ab, eimge dec untersten verlaufen selbst direct aus der 

Muskulatur des buccinator. Der sowohl yon dem genannten Band, 
als yon dem buccinator selbst ausgebende Theil des Muskels wird 
wohl auch buceo-pharyngeus genannt, obgleich er, ebensowenig 
wie die beiden folgenden Theile des oberen Schlundschntirers, als 

selbstlindiger Muskel angesehen werden kann. Da alas Ligamentum 
pter~go.mandibulare, wenn die Theile in situ sind, in der Rick- 

tung nach aussen zu dem Unterkiefer herabsteigt (die An~abe 
v. L u s e h k a ' s ,  dass alas Band sehr~g medianwiirts herabsteige, be- 
ruht wohl auf einen Schreihfehler. Der obere Sehlundsehntirer des 
mensehliehen Sehlundkopfes. Zeitschrift far rat. Mediein. Bd. XXXL 
S. 4.) und sich neben dem Foi'amen alveolare post. ansetzt, s o  
miissen diese Faserztige des Mu~kels in tier Complanation noch 
llinger, wie die yon den Hamuli ausgehenden sieh darstellen. Wei- 
ter abwiirts gehen dann noeh, immer als Fortsetzung des oberen 
Schlundsehntirers, einige Fase~.ziige yon dem Unterkiefer selbsl ab, 
als mylo-pharyngeus, und endlich kommen emige wenige yon der 
Zunge entspringende Faserztige als unterster Theil desselben, wohl 
aueh glosso-pharyngeus genannt. Die meisten dieser verschiedenen 
Ursprtinge des oberen Sehlundsehntirers treten in ihrem weiterem 
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Verlauf nach hinten allm~ihlich n~iher zusammen, illdem die tiefer 
entspringenden Fasern mehr hinaufsteigen, so dass der betr~i'cht- 

lichsto Theil des Muskels in seinem Verlauf an der hinteren Schlund- 
wand bedeutend schm~iler ist, als an seinen Ursprtingen. Einige 

sehwiiehere Faserztige der tieferen PorLionen des Muskels nehmen 
einen mehr wagereehten Verla'uf um den Sehlund herumn. Einige 
yore Hamulus entspringende Fasern sehlagen selbst eine etwas 
absteigende t/iehtung naeh hinten ein. Die diekste und dahcr ohlle 

Zweifel aueh kriiftigste Pattie des Muskels bleibt abet immer der 
yon dem Hamulus pterygoideus der einen Seite zu dem der anderen 
Seite um den Schlund herum ziehende und dureh die tibrigen zu 
ihm aufsteigenden Fasern verst~irkte Faserzug. Dieser sigrkste obere 

3"heil des Muskels hat in den Leiehen kr~iftiger Mgnner kaum die 
Breite eines kleinen Fingers, bei Frauen ist er sehmliler. In ver- 

sehiedenen Pr~iparaten ist die Anordnung der Faser.ziige sehr ver- 

schieden. Das bier zur Abbildung gew~ihlte Pr~parat stammt yon 
_einem kriiftigen Maline. Es ist enisehieden nieht zum Vortheil 

tier Ansieht ausgew~ihlt, dass tier griisste Theil der Faserzi.ige des 
oberen Sehlundsehntirers naeh hintel1 ulld oben eonvergire. Ge- 
rade in diesem Prliparat finden sieh mehr Faserztige des oberen 

Sehlundsehrrtirers, welehe tiefer als der Itauptmuskelzug um den 
Sehlund herum verlaufen, als in anderen Prliparaten, bei welehen 
der entsehieden gr(isste Theft der ihrel1 Ursprung unterhalb tier 
Hamuli pterygoidei nehmenden Faserztige naeh oben zu verl~iuft 

und so allmghlieh zu jenem Theft des Muskels herantrit|, weleher 
als pterygo-pharyngeus bezeiehnet wird. Es kommt mir vor, als 
wenn in mehreren mir zu Gesieht gekommenen anatomisehen Ab- 
bildungen dieses fi.ir die Function hiJehst wiehtige Verh~iltniss des 
Muskels llieht die gehbrige Wiirdigung gefunden babe. In ilieht 
wenigen dieser Abbildungen glaube ieh die Kupfer Santorinis und 
Albins mehr wiederzuerkenllen, als die Natur. 

Die seitliehen Theile des oberon Sehhmdsehniirers bieten sieh 
dem Blieke leicht dar, weil sie naeh Entfernung der vorderen 
Riiekenmuskel theils sogleieh often daliegen, anderen Theils dureh 
Aufheben des mittlere n Sehlunds@niirers, tier bier nur dutch 
loekeres Bindegewebe mit ihnen verbunden ist, siehtbar werden. 
Anders verhiilt es sieh in deln weiteren Verlauf der Muskelfasern 
naeh der hintcren Sehlundwand zu. Hier sind die Fasern des 

hrchiv, f. pathol..~nat, Bd. XL~I. tlft, i .  
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mi'~tleren Schlundschniirers und die Faserziige des M. stylo-pharyn 2 
geus innig mit denen des oberen Schlundschn~irers verwaehsen. 

Beiderseits sieht man in dee Zeiehnung Tat'. IlL Fig. 2. den 
aus seiner nat~trlichen Lage ~,ebl~achten, dureh seinen Ausatz an 
den Processus styloideus e~,kenntlichen M. stylo-pharyngeus. Der- 
selbe verbreitet sich an seinem nnteren Ende zwischen dem oberen 
Ulld mittleren Schiundschniirer naeh allen Seiten zu, ungelhhr so, 
wie wenn man einen Pinsel auf den' Tiseh aufdriickt, so dass die 
Haare nach allen Richtungen zu stehen. Am sehw~iehsten ist seine 
Ausbt'eitung nach vornr und naeh oben. Nut wenige Faserziige 
schlagen dieseRiehtungen ein; aneh sind sie ktirm,. Diekere und 

lUngere Fasecztige gehen in der Richtung nach hinten mid unten 
zu ab. Siimmtliehe Fasern des Stylo-pharyngeus haften an der tier 

Schlundh~hle zugekehrten, d. h. inneren Seite lest an, weil er be- 
stimmt ist~ den Sehlund zu heben; die iiussere Seite dagegen ist, 
wenigstens eine Strecke welt, mit dem dariiber liegenden mittIeren 
SchhJndschniirer nut dutch loekeres Zellgewebe x erbnnden. Ein 
Theil der llingerea obe,,en Faserziige des Stylo-pharyngeus nehmen 
ihren Verlau/' nach hinten, setbst etwas aufwiirts steigend, SO dass 
sie mit den Fasern des oberen Sehlundsehntirers zusammenkom- 

men.  In cinem Pr~iparat geht selbst ein Muskelbiindel des Stylo- 
pharynge~is in seinem Verlauf nach der hinteren Schlundwand dutch 
den oberen Schlundschntirer hindurch. Der an diese obersten Faser- 
zt'tge sich anschliessende Theil tier f~cherfiirmigen Ausbrgitung des 
Styio-pharyngeus -r in wagerechter Richtung nach hinten, 
dann folgen Fascrztige, die nach der hinteren Sehhmdwund und 
zugleich etwas naeh abwlirts verlaufen; an diese schliessen sieh 
immer mehr nach abwUrts verlaufende Faserziige an, his zuletzt 
ein starkes Mt~skelh~_indel direkt naeh abwiirts an tier Seite der 
Sehlundwand herabsteigt. Die in wagerechter l~dehtung und selbst 
die et~as herabsteigend nach der hinteren Schlundwand zu ver- 
laul'enden Fasern tier Sty!o-pharyngei d~ieen nieht far  Theile des 
oberen Schlundschntirers gehalten werden, und doch scheint eine 
derartige Verwechselung ~fter vorgekommen zu sein, und demzu- 
folge wohl der obere Sehlundschntirer in seinem Verlauf hinter dem 
Schlund ftir breiter gehalten worden zu sein, als er es wirklich ist. 
Nut znfolge einer solehen Verweehselsng kann ieh es mir erkliiren, 
dass in manchen anaiomischen Abhildungen und Besehreibungen 
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der obere Schlundschntirer als ein gleichm~ssig breites, hinter dem 
8chlund sich hinziehendes Muskelband aufget'iihrt wird, w~hrend 
doch sein Hauptfaserzug nach hinten bedeutend schmliler wird, als 
an seinen vorderen Urspriing-en, und nur wenige Fasern nieht die 
nach oben convergirende Richtung einschlagend einen tiefcren Ver- 
lauf um den Schland herum nehmen. Uebrigens muss zugegeben 
werden, dass die untere Grenze des oberen Schlundsch~dirers nieht 
go leicht, festzustellen ist, wie seine obere Grenze. Es kommen 
bier feine Fasern vor, von welchen man zweifelhaft sein kann, ob 
sie dem 0beren oder dem mittleren Schlundschntirer oder dem 
Sty!o-pbaryngeus angehUren~ und nut durch eine sorgffi!tige Ver- 
folgung solcher Fasern geben sie sich zu erkennen als Theile des 
St~lo-pharyngeus~ indem man sie nach dem gemeinschaftlichen 
Muskelstamme dieses letzteren verfolgen kann, oder als Theile des 
mitfieren 8chlundschntirers, indem sie sieh his in die Zurigenbein- 
gegend verfolgen Iassen, oder endlieh als Theile des oberen Schlund- 
schniirers, indem sie nach den Ansatzstellen dieses letzteren ver- 
folgt werden kUnnen. Zuweilen gehen yon der Aussenseite des Win- 
kels des Unterkiefers sehnige Fasern ab, an welche sieh Mnskel- 
btindel ansetzen, yon welchen man z~'eifelhaft sein kann, ob sie 
dem mittleren oder~dem oberen Schlundsdmiirer angebiiren, die ieh 
jedoch :trotz ihres stark aufsteigenden Verlaufes lieber dem mitt- 
leren Schlundschniirer zuz:ahten miichte, hn Allgemeinen kann 
man die Mandein als unterhalb desHauptzuges des oberen Sehlund- 
schntirers liegend bezeichnen i wenn aueh einige zu diesem Muskel 
gehi~rige Fasern an der ~iusseren Seite derselben binziehen. Wenn 
aueh, wie erwlihnt, die Ausbreitung des M. stylo-phar$ngeus vor- 
zugsweise zwischen dem oberen und mittleren 8chhmdschniirer 
Statt bat, so sah ich doch einigemal Faser)oiindel vor dem M. stylo- 
pharyngeus verlaufen~ welche dem mittleren Schlundsehntiree,anzu - 
gehSren schienem 

Ich babe, um die Gestalt des oberen Schlundschniirers, na- 
mentlich dessert untere Grenze zu ermitteln, meh'rere Pr~parate 
gemaeht und im Wesentlichen immer dieselben Resultate erhalten, 
wie in der Abbildung. Besonders schiin sieht man die betreffenden 
Faserziige, wennman die Priiparate gegen das Licht hiilt. 

Ich benutze diese Gelegenheit, um einige Berichtigungen zu 
meiner fl~iiheren Abhandlung tiber :die Versehliessung des Sehlundes 

2* 



brim Sprechen hinzuzufiigen. 13iese hbbandlnng hate,  wie die 
Aufschrift scbon bezeugt, den Zweck, die Bedingungen zu erl~iutern, 
welche den Gaumenverschluss, wie er bet der Sprache' vorkommt, 
veranlassen. Ich glaube keine Ucsache zu haben, irgcnd etwas 
zuriiekzunehmen, was ich dort [il)a, die physiologischen und ana- 
tomisehen l~edingungen dieses Versehh~sses gesagt habe, insofern 
er die 8praehe betrifft. Bet dem Schlucken, Wiirgen u. s. w. tre- 
ten wesentlieb noeh andere Muskelfunktionen hinzu, die in meinem 
ersten Aufsatz nut nebenbei Erwlihnung fanden und, wie reich 
neuere Beobaehtungen lehren, dort nieht die geh~irige Wtirdigung 
geft~nden haben, lch babe nehmlieh dort nicht gehtirjg jenen Gau- 
menverschluss, welcher bet der 8 p r aehe  Vorkommt, yon dem unter- 
schieden , welehe rbei dem Schluck e n slattfindet. Brim Schlueken 
tritt entsehieden die dureh die Contraction der Mm. pharyngo-pala- 
tint bedingte seitliche Ann~iherung der Schlundwandungen zu Tage. 
Sie gesellt sieh z u  dem bet der Sprache eriJrterten Gaumenab~ehluss 
hinzu m~d bedingt Ver~inde~.ungen in dee Gestalt des Sehlundes, 
die bet dem Sprechen nicht vorkommen. Ieh muss also bitten, 
meine frtiheren Angaben als lediglich auf das beziiglieh anzusehen, 
was bet dem Sprechen stattfindet, und will ]etzt versuchen, einige 
beriehtigende Beobaehtungen, die auf das Scblucken Bezug haben, 
hinzuzufiige~5 ohne jedoeh auf den complieirten Act des 8chluckens 
irgendwie bier allseitig einzugehen. Es wird dies ganz-passend ge- 
sebehen bet Erxw~ibt~ung zweier Aufs~ttze yon Prof. yon Luschka.  

Ein kilrzlich in diesem Archly (XLII. Bd. letztes Heft) ersehie- 
nener AtKsatz tiler den M. pbaryngo-palatinus des Menschen, yon 
Prof. v. L u sch k a~ sowie der yon demselben Verfasser im ~ Archly 
l'iir rat. Medicin, Bd. XXXI., "r Aufsatz tiber den oberen 
Sehniirer des menscbliehen Schlundkopfes ve~antassen reich zu 
eine~.niihcren Eingehen auf einige Stellen des Inbaltes jener Auf- 
siitze. Wenn reich bet dieser Beurtheilung meine Ueberzeugung 
yon der Wahrheit tier 8ache dazu niJthigt, der Ansicht, welche 
einer unserer griindticlisten und yon mir  nicht weniger wie allge- 
mein hochgesch~ilzten Anatomen, dessen 8chriften icb, wie ich gern 
bekenne, nie aus dee Hand lege, ohne etwas gelernt zu haben, 
wenn ich reich, sage ich, veranlasst sehe, der Ansicht, welche 
v. L u s c h k a  fiber die Funktion zweier 8chlundmuskel in den ge- 
nannten Abhandlungen vertbeidigt und anatomisch zu begriinden 
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sucht, entgegenzutreten, so geschieht es nur in dem Bewusstsein, 
class krankhafte Zust~nde in manchen F~illen aueh dem in der 
Anatomie und Phvio!(~gie weniger Bewanderten Einblicke in die 
anatomischen und physiologischen Verh~iltnisse gewtihren, welche 
der umsichtigsten Forschung inncrhalb des Gehietes des Normalen 
verborgen bleiben, wiire es v. L u s c h k a  ver@nnt gewesen, .was 
wohl sehwerlieh der Fal! war, eine ~r~ssere Anzahl yon Gaumen- 
spalten genau zu untersuchen und zu beobachten, wie ich alas seit 
einer Reihe von 3ahren thue, so w~irde ihm sicher die richtige Be- 

urtheililng der Wirkung des obcren Schhmdschntirers und des 
M, pharyngo-palatinus :bei der Sprache nicht entgangen sein. Die 
Wirkung dieser Muskeln "tritt bier um Vieles klarer v0r Augen, als 
bei Gesunden, und es bleibt nu t  die hufgabe tibrig, die Verlinde- 
rungen, welche im Schlund vor sich gehen, mit der Anatomie der 
hier vorhandenen Muskeln zu eombiniren, um den Antheil, welcher 
den Pharyngo,palatini zukommen kann, yon dem des oberen Schlund- 
sehnfirers zu unterseheiden. 

Was zuerst die .Htihe des oberen-Schlundsehniirers betrifft, so 
habe ich reich in meiner friiheren Ahhandlung so ausgedrtiekt: 
,,W~ihrend diese versehiedenen l%rtionen (des oberen ~Schlund- 
schntirers) naeh vorne auseinander gehen, sind sie hinter dem 
Schlund zusammengedrtingt und bi!~leni'hier einen kaum �89 Zo]l 
breiten Faserstreifen." 

Dieser 8atz wird yon v. L u s e h k a  in seinen beiden Abhand- 
lungen als irrig hingestellt, indem er beriehtigend in seiner ersten 
Abhandlung die H~he des Muskels aug mindestens 4 Centimenter, 

�9 in der Ietzten Abhand!ung seine Hiihe beim Erwaehsenen dureh- 
sehnittlicb mindestens auf 3 Centimeter angiebt. Ich habe reich 
bereits tiber die Gestalt des oberen Sehlundsehniirers ausgesprochen 
und will bier nur kurz darauf zuriiekkommen, ~,eil die Gestalt, die 
analomisehe Anordnung dieses Muskels far seine Funktion yon 
grosser Wichtigkeit ist. Die yon mir gemachte Hiihenangabe des 
Muskels an der hinteren Schlundwand bezieht sich allerdings nur 
auf den Hauptihserzug desselben~ wie er yon einem Hamulus pte: 
rygoideus zu dem der anderen Seite sich hinzieht und durch auf- 
steigende Muskelfasern verstiirkt wird. Dieses ist der physiologisch 
wichtigste Theil de~ Muskels, er ist es, welcher bei  dem Abschluss 
der Gaumenklapl~e thlitig ist. Ich will nun gern Zngeben, dass 
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manche Faserz~ge, welche ihrem Ursprnnge zufolge als zu dem 
oberen Sehlundsehnt|rer gehSrig anzusehen sind, einen tieferen 
Verlauf um die hintere, Seblundwand nehmen. Ich will auch die 
Bedeutung dieser an Zahl und St~irke viel geringeren, tiefer um den 
Sehhmd berumlaufenden Faserztige des oberen Schlundsehniirers 
nicht in Abrede stellen; auch sie werden, well sie da sind, won  
ihre Bedeutung haben, aber flit die wichtigste Funktion des oberen 
Schhmdschniirers, ftir die Wulstbildung behufs des Gaumenabsehlusses 
sind diese tiefer verlaufenden Faserzilge yon geringer Bedeutung. 
Uebrigens sind sie niebts wemger als constant; einmal sind ihrer 
mehr vorhanden, einmat weniger, in ein~m Prhparat findet sigh 
kaum eine Spur davon, indem alle tiefer entspringenden Fasern 
die naeh oben eonvergirende Riehtung annebmen. Es ist mir anf- 
gefallen, dass in einigen F~illen yon Gaumenspalte die untere Greuze 
des Querwulstes (nie die obere) unbestimmt ist, class tier Quer- 
wulst somit naeh unten allmiiblieh verl~uft. Wahrseheinlieh ist 
dieses Verbalten bedingt dureh jene tiefer verlaufenden Faserztige 
des Gberen Seblundschntirers. 

Weniger kann ieh dem beipfliehten, was v. Lusehka  tiber 
die Funktion dieses Muskels sagt. Er sagt vom M. pter?rgo-pharyn- 
geus: ,,Da abet jene Bttndel zwisehen den Proeessus pterygoidei 
ausgespa{nt sind, und aueh die n~ehgtfolgenden l?ortionen, neh~nlieh 
der sogenannte M. bueeo- und myto-phar),ngeus mit unnaehgiebigen 
Theilen zusammenh~ingen, kfinn dem Constrictor superior nieht , 
wig P a s s a v a n t  behauptet, die Nihigkeit zugesebrieben werden: 
die Arens pharyngo-palatini Gder beim gespaltenen 6aumen die 
beiden Spaltriinder des Velmn einander zu nlihern. Bei tier Existenz 
unversehiebbarer Befestigungspunkte tier horizontalen elliptiseh ge- 
kriimmten Bogenfasern der drei oberen Portionen des Kephalo-pha- 
ryngeus kann das t/esultat ihrer Contraction nicht wohl ein stiir- 
ker, sondern vielmehr nur ein flaeher gekrtimmter Bogen sein, 
weleher jedenfalls wenig dazu beitr~gt, den Sehlundkopf im Be- 
reiehe des Gaumensegels y o n  den Se i ten  her  zu eomprimiren, 
dagegen sehr geeignet ist, die hintere ;Wand desselben naeh vorne 
zu driingen." Dieselbe Ansieht finder sieh aueh in v. Lusehka ' s  
sp~terer Abhandlung tiber den oberen Sehlundsehntirer. Ieh babe 
darauf zu erwiedern, (lass diese Behauptung doeh wohl einer Ein- 
sehr~inkung bedarf, um als riehtig zu gelten. 
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Die Behauptung v. Luschka ' s :  Gin Bogen aus contractiler 
Substanz, desscn zwei Endpunkte symrnetrisch in Bezug auf die 
Mittellinie liegen und die fixirten Haftpunkte der contractionsflihigen 
Substanz bilden, miisse durch stattfindende Contraction flacher 

c werden,, ist nur dann allgemein richtig,- 
wenn die zwei Fixationspunkte welter yon 
der Mittellinie entfernt liegen, WiG jeder an- 

w ~ dere Punkt des Bogens, wenn z. B.,der Be- 
gen wie in dieser Figur ist, w o a  und b die 
Fixationspunkte und c d die Mittellinie dar- 
stellen. 
Der angeftihrte $atz h~rt abet auf, allgemein 

riehtig zu sein, wenn die zwei Fixationspunkte 
j/: night die weitest yon der Mittellinie entfGrnten 

( /  

sind, WiG in nebenstehender Figur; wie sich geo- 
metrisch leicht zeigen llisst. 

Die Frage jedoch, nm welche GS sich hier handelt, scheint so 
nicht richtig gestellt, denn es handelt sich nicht darum, zu ermit- 
teln, ob dutch Contraction der Bogen Gluer hestimmten Curve mit 
zwei fixen Eudpnnkten flaeher wird oder nicht, sondern darmn, ob 
die Anntiherung der Spaltriinder bei einem gespaltenen Gaumeu 
durch Contraction des oberen Sehlundschntirers zu Stande gebracht 
werden harm odcr r, icht; mit andereg Worten, ob dig Qucrdurch- 
sehnitte, d. b. nile Grade, die man sich hinter den beiden festen 
Punkten und zwar gleichlaufend mit dcr diese beiden Punkte vcr- 
bindenden Graden yon einer Seite der Peripherie der Curve zur 
anderen gezogcn denkt, dutch Contraction dieser Peripherie klciner 
werden oder nieht. Und wenn man die Frage so stellt, wie sic 
zur Entscheidung der in l~ede stehenden Verh~ltnisse ~esteltt ZU 
werden verdient, so bleibt die Antwort unter allen Umsti~nden die- 
selbe, nehmlich, dass jede Contraction, mag die Curvi~ eine Grtisse 
haben, welehe sie will, die auf einander falienden Querdurchschnitte 
kleiner macbt, l~ur dutch eine sehr ungleichmiissige, hier nieht 
anzunehmende ContraGtur k~nnte die M~glich:keit eintreten, -(lass tier 
Querdurcbschnitt de r  eontrahirten Curve night kleiner wtirde, als 
tier diesen deekende Querschnitt der nieht eontrahirten Curve.  

Lassen wir jedoch diese allgemeine Eri~rterupg, tiber welche 
keine Meinungsverschiedenheit obwalten kann, sobald yon denselben 
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Priimissen ausgegangen wird, und betraehten wit die Curve etwas 
genauer, welche fief M. ptersgo-pharyngeas bildet, indem wit dutch 
den wagerechten Durchschnitt uns ein anschauliches Bild seiner 
Kriimmung versehaffen. Die mir bekannten Abbildungen wagerech- 
ter Durchs~hnitle dieser Gegend, namentlich die schbnen Durch- 
schuitte gefrorener Leichen yon Pi rogoff  (Fasc. I. Tab. 9. Fig. 1) 
und die yon Braune  (Tab. V. Fig. 1)geben zwar im Allgemeinen 
eine Anschauung yon der Curve, wetche der obere Schluudschntirer 
maeht, es ist jedoch gerade diesem Musket in den genannten Ab- 
bildungen keine speeielle Aufmerksamkeit geschenkt, namentlich 
sind die Insertionspunkte desselben ~ficht gcnau angegeben. Es 
mag mir gestattet seth, miefi au~ racine bier mitgetheiite Zeichnung 
zu beziehen, wetcbe nach, dem Durchschnitt eines in Spiritus er- 
hlirteten Kopfes auf Glas genau durchgezeichnet and dann auf Pa- 
pier "gebraeht ist. Durch Contraction wird der Muskel ungef~hr die 
Stelle einnehmen, wel@e in der Zeichnung TaL IIL Fig. 1 mit einer 
punktirten Linie angegeben ist. Dadureh ist aber sowohl ein Vor- 
treten der binteren Schlundwand an .der entsprechenden Stelle als 
eine Ann~l~erung tier Seitenwand gegen (lie Nittellinie zu und so- 
mit eine hnn~hernng der SpaRriinder des gespaltenen 6aumens 
gegeben. 

Was endlich die Function der Mm. pharyugo-palatini betrifft, 
so babe ich reich in meiner .Untersuchung tiber die Verschliessung 
des Sehlundes beim 8prechen dahin a usgesproehen, dass die Wir- 
kung, welche dutch die. Contraction dieser Yluskelti beding t ist, in 
F01gendem bestehe: -Die Nm. pharyngo :palatini wirken in Verbin- 
dung mit den Mm. glosso-palatini als Antagonisten der 1Vim. /eva- 
totes pa!ati mollis. Sic tragen dazu bet, die mehr winklige Form 
des Oaumensegels bet der Spraehe zu bilden, indem sic die hintere 
HNffe desselben in mehr senkrechter Richtung erhaiten, w~ihrend 
die Gaumenheber die vordere tt~ilfte in mehr wagereehte t/ichtung 
briogen. Beide Muskelpaare zieben das durch die Gaumenhcber 
hinauf und naeh riiekw~rts gezogene (3aumensegel, naehdem die 
letzteren aufh~iren zu wirken, wieder herab und die Nm. g!osso - 
palatini gleiehzeitig vet und 5finch so wieder die Gaumenklappe. 
Ferner werdetx durch die ContractiOn tier Mm; phargngo-palatini 
ihre unteren Insertio!~sstellen, die Sehlundwand und der Kehlkopf 
heraufgezogen. Endlich ist eine dritte Wirkung iter Contraction der 
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Mm, pharsngo-palatini yon mir angegeben worden, nchmlieh-die 
gegenscitige Ann~iherung gegea die Mittellinie, indem die seitliche- 
Ausbiegung der  Muskeln durch ihre Contraction ausgeglichen, d.h. 
die Muskeln kiirzer-und gerader werden. Die Anordnung der Muskcl- 
fasern der Mm. pharyngo-palatini, itidem nehmlich yon beiden Sei- 
ten Faserziige in dem Gaumensegel bogenf(irmig gegcn einander 
verlaufen, andererseits Fteischfasei'n desselben'Muskelpaares an den 
Seitenwandungen des 8chhmdes herabstcigcn und his an die Mittel- 
linie der hinteren Sehlundwand vord!'ingen, erm(iglicht diese An- 
niiherung. Man hat abet meiner Ansicht nach auf die genannte 
Anordnung des Verlaufs dcr vcrschiedencn Faserztige der Mm: pha- 
ryngo-palatini Wohl mehr the0retisch.als zufolgc genauer Unter- 
suchungen am Lcbenden zu viel Oewicht gelegt, wenn man damit 
vorzugsweise oder gar allein die Anniiherung der Z~pfchenhglften 
des gespalterien Gaumens w~ihrend des A-sagens erkl~ren wollte, 
well man die Wirkung 'des oberen Gaumenschntirers nicht geh~rig 
gewtirdigt hat. Itier liegt hauptsiichlich die Meinungsverschiedenheit, 
wclche zwischen v. Luschka  und mir in der Auffassung tier 8ache 
besteht, v. Luschka sagt in seinem Aufsa*z tiber den M. pharyngo- 
palatinus die bereits oberi angefiihrten Worte: ,Da abet jene gtin- 
dcl (di(~ oberen Biindel des: obersten Schlundschntirers) zwiseheu 
den Proeessus pter~goidei ausgespannt sind, und aueh die n~chst- 
folgenden Por tionen, nehmlieh der sogenannte M. bncco- und mylo- 
pharyngcus mit unnachgiebigen Theilen zusammenhlingen, kann dem 
Constrictor superior nicht, wie Passavant  behauptet, die Fiihigkeit 
zugeschricben werden; die Arcus pharyngo-palatini oder beim ge- 
spaltenen Gaumen die bciden Spaltr~nder des Velum ein~/nder zu 
niihern." Diesen Aussp~uch v. L u s c h k a ' s  hat er ohne Zweifel 
spiiter, als er das Resultat seiner neucsten Untcrsuchungen tiber 
den oberen Schntirer des:men~chlichen Schlundkopfes niederschrieb, 
ftir zu welt gehcnd erkannt," indcm er seine Ansicht dahin um- 
~ndert, dass er seinen letzten Aufsatz mit den W0rten schliesst: 
,,Damit soll nun aber keineswegs der Einfluss des oberen Schnti- 
rers auf die gegenseifige Ann~iherung der Arcus pharyngo-palatini 
oder der Seitenhiilften clues gespaltenen Gaumens ganz geleugnet, 
sondern nut ~die Behauptung P a ssa v a n t 's  gerade umgekehrt und 
gesagt werden, dass an diesem BewegungSmechanismus die Mm. thyreo- 
pharyngo-palatini .(geWi~h'nlich Mm, phar$ngo-palatini genannt) vor- 
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zugsweise, die Beslandtheile des Constrictor pharyngis superior da- 
gegen in untergeordnetem Maasse betbeiligt seien." v. L u s c h k a  
stimmt also jetzt darin mit mir iiberein, dass er zngibt, dass die 
hnniiherung der Seitenhiilften bei dem gespaltenen Gaumen w~h- 
rend des A-~agen~ zum Theil wenigstens dem oberen Schlund- 
schnttrer zugeschrieben werden muss. Wir gehen nur'darin aus- 
ei nander, dass wir die Bruehtheile, welche bei der in Rede stehen- 
den Bewegung des Seblundes auf Reehnung des Constrictor superior, 
und die, welche auf Reebnung der Mm. pharynso-palatini kommen, 
versehieden taxiren. W~brend ich frtiher reich nur im hllgemeinen 
und heiliiufig tiber die Verlinderungen des Schlundes ausgesprochen 
habe, welehe durch die Contraction der Mm. pharyngo-palatini bedingt 
sind, will ich es jetzt versuchen, attf diesen Gegenstand, rneine 
frtiheren hngaben zum Theil ~vervollst~ndigend, zum Theil heriehti- 
gend, einzugehen und den Anlbeil der Constrictoren einerseits, so- 
wie den der Mm. pharyngo-palatini andererseits bei einigen ver- 
sehiedenen Bewegungen des Schlundes genauer hestimmen. 

Da mein friiherer Aufsatz vondem Verschluss der Gaumenklappe 
im Dienst der S p r a e h e  ansgegangen ist, so will ieh tier dabei statt- 
findenden Veriinderung des  Scblundes, wie sie in den Abbildungen 
(Taf. I. Fig. 2, Tar. II. Fig. 2) naturgetreu wiedergegeben ist, zuerst 
rnich zuwenden. Die Besehreibong beider Figuren ist bereits mit 
hinl~inglieber Ausfiihrliehkeit weiter oben gegeben, so dass ich hier 
nicht mehr darauf zurtickzukommen brauche, l%r sei bier noeh 
ausdriieldieh bemerkt, dass die Verengerung des Sehlundes, welche 
den Versehluss hinter d6m Gaumensegel bei der Sp~ache bedingt, 
lediglieh eine-relativ schmale Portion des 8chlundes einnimmt. 
Oberhaib and unterhalb dieser verengten Stelle gehen nur bei-und 
untergeordnete Bewegungen vor sich, wie die Faltenhildung, welehe 
an der hinteren Schhmdwand yon dem Wulst aus naeh oben und 
aussen gegen die eustaebisehen Trompeten bin verlaufen, wie let- 
her die Faltenbildung unter dem Wulst in tier Richtung naeh unten 
und aussen, das Emporsteigen des Sehlundes u. s .w.  Allein eine 
wesentliehe Verengerung findet in den unteren Partien des Schlun- 
des nicht start. Es nimmt mithin bei dem A-sagen tier Schlund 
yon der Spalte des kni~chernen Gaumens an abw~irts die Gestalt 
einer Sanduhr an, d. h.  er ist oben welter, in der Mitte eager und 
unten wieder welter. Wenn auch dabei dfe hinteren Gaumenbi3gen 
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ein wenig n~ther zusammentreten als in der Ruhe 7 so ist doch das 
gegenseitige Niiberrtieken der Spaltrlinder in der ttSh~ des Quer- 
wulstes ein stiirkeres. Nun i s t  abet nicht wohl einzusehen, wie 
diese Sanduhrform des Sehlundes dutch die Mm. phar~-ngo-palatini 
bewirkt werden soll. lhre ContraeLion k~nnte hiichstens die Con- 
cavitlit zwischen den oberen vorderen und unteren hinteren Inser- 
tionsstetlen dieser Muskeln ausgleichen, d.h. dieselben his zur gera- 
den Richtung strecken, unm(iglich abet im Verlauf dieser Muskel- 
fl~iehen einen Vorsprung naeh innen bedingen. Ieh bin daher der 
Meinung, tlass die Wirkung der Mm. pharyngo-palatini hei dem 
Sehluss der Gaumenktappe, wie er bei dem, Spreehen nothwendig 

wird, yon sehr untergeordneter Wichtigkeit ist. Von welcher Be- 
deutung abet zu dem Zustandekommen dieser sanduhrfSrmigen Ge- 
staltung des Schlundes der obere Schlundschntirer, und namentlich 
sein oberer Theil, San to r in ' i ' s  M. p~erygo-pharyngeus, ist, ergibt 
sich am besten :aus dem oben besehriebenen wagerechten Durch- 
schnitt dieser 6egend. Die Mm. pharyngo-palatini spielen bei dem 
Absehluss der Gaumenklappe im Dienste der Sprache nut eine pas- 
sive Rolle. Indem dabei das Gaumensegel gehoben wird, und sie 
im Gaumensege! ihre obere Befestigang hahen, werden sie etwas 
gestreckt, gerade so Wie die Mm. glosso-palatini, abet sie bleiben 
dabei wie diese letzteren schlaff, wovon man sich /lurch Anftihlen 
leicht tiberzeuge n kann. Zu dem Zustantlekommen des bei der 
Spraebe notbwendigen Verschlusses der 6aumenklappe tragen sie in  
keiner Weise bei, woh l  abet um diesen Versehluss wieder aufzi~- 
heben. 

Werfen wit noch einen Bliek auf die Tar. II. Fig. 3, welche d~n 
Sehlund in dem Moment des W [ i r g e n s  darstellt, und prtifen wir, 
welche Rolle hierbei, den Mm. pharyngo-palatini zukommen kann. 
Es ist schon bemerkt, dass die Zeiehnung nieht so au~efasst wer- 
den darf ,  als wenn bier unterhalb der Z@fchenhlilften (~in Vortre- 
ten der hinteren Gaumenb(igen his fast oder his zur wirkliehen 
gcgenseitigen Bertihrnng stattflinde. Das ist nicht der Fall. Was 
man unter den Zlipfehenhiilften zusammentreten sieht, sind die seit- 
lichen Schlundw~nde ~selbst, welche die hinteren 6aumenb~gen ganz 
in sich aufgenommen haben; dahinter ist k ein Lumen mehrl Die 
Anniiherung der Sehlundriinder betrifft bier  die tieferen Portionen 
des Scbhmdes, indem ~leiehzeitig die oberen ebenfalls in starker 
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Contraction begriffen sind. W~ihrend bei dem Schluss der Gaumen- 
~,klappe beim Sprechen die Contraction der Gaumenheber und des 

oberen Schlundschntirers vorzugswelse tb~Lig sind,: die Mm. pharyngo- 
palatini sich passiv verhalten, treten beim Scblucken und Wtirgen 
diese letztcren entscbieden activ auf. Jedcm Sehluckaet gcht eine 
Contraction der Mm. phar:fngo-palatini voraus, die hinteren Gaumen- 
b~igen niihern sich, werden aber nicht breiter, sondern eher schmli- 
ler, indem die ganze seitliche Schhindwand gegcn die Mitteliinie 
vorriickt. Zuletzt versehwinden die hinteren GaumenbSgen ganz in 
der seitlieben S(~hluhdwand, wie es in Taft II. Fig. 3 bei einer Wtirg- 
bewegung dargcstcllt i s t .  In diesem Zustande ftihlen sich diese 
Muskeln nieht mehr sehtaff an, wie bei dem Abschluss der Gaumcn- 
klappe helm Spreehen, sondern sic sind hart und gcspannt. Es 
braucht dicser Contraction der Nm. pharyngo-palatini niei~t noth- 
wendig dcr Seh.luekaet zu folgen; man ist im Stande, sie-beliebig 
wirken zu lassen, ohne zu sehlueken; erfolgt aber eine Sehluck- 
bewegung, so gcht die Contraction der Mm. pharyngo-palatini immer 
voratls, sic bildet gleichsam den ersten Act d:erselben.. Diese Con- 
traction tier Mm. phar)~ngo-palatini kann nicht ausgefiihrt warden, 
ohnc class glcichzeitig der helm Spreehcn stattfindende C, aumen- 
absehluss stattfindct. Das 6anmenscgel wird @hoben, ~ und derPler~'go- 
palatinus eontrahirt sieh, wie es in Tar. II. Fig. 3 siehtbar ist. Die Frage, 
ob bei dem Schlucken durch die Contraction der unteren Constrie- 
torch noch eine st~irkere Ann~iheruog der :Schlundw~inde bewirkt 
wird~ als dies dureh die Contraction der Mm. pharyngo-palatini ge- 
schieht, bin ich nicht im Stande bcstimmt zu beantwnrten. Es 
kommt trfir vor, als wenn helm Schlucken, iwas immer mit geschlos- 
senem Munde geschieht und also der Beobachtung-cntzogen jst, 
eine sehr iihnliehe Muskelbewcgung stattfinde wie bei dem Wfirgen. 
Bei letzterem aber seheint dutch die Contraction der unteren Con- 
strietoren einr noeh l~r~ftigere Annliherung der Sehlundw~inde zu 
Stande zu kommen, als dieses dureh die alleinige Contraction tier 
Mm. pharyngo-palatini gesehehen kann. Es ftihren jed0eh diesc Be- 
trachtungen auf cin Gebiet, welches meiner ursprtingliehen. Aufgabc, 
die Muskeith~itigkeit festzustellen, unter weleher tier Gaumenversehluss 
beim Spreehen zu Stande kommt, fern liegt. 

Sehliesslieh will ich noeh ausdrticklich hervcrheben, dass man 
bei der Gaumenspalte sehr wohl wahrnehmen kann, welehc An- 
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nliherung der Zlipfchenh~i!ften auf Rechnung der Contraction des 
obereu Schlundschntirers kommt und welche Steigerung dicser An- 
niiherung durch die Mm. pharyngo-palatini bewirkt wird. Dicse 
Unterachcidung i5t in  mcincr erstcn Abhandlun 8 nicht gehi~rig 
gemacht. 

Dass die Wirkung der s~immtlichcn Constl'ictoren des Schlun- 
des in] Allgcmcincn eine V erengcrung des Schlundes zur Folge hat~ 
ist schon dutch ihren Namcn gegeben.und f~iilt bet-Beriicksicbti- 
gung der anatomischen Verh~iltnisse sogleich in die Augen. Da 
nun dicse Muskeln nach vorne zu often sind und zu jeder Seite 
vorne feste oder Wenigstens halbfeste Ansatzpunkte haben, so kann 
ihre Wirkung nur ein Vordriingen tier hinteren Schlundwand be- 
dingcn, vorausgesctzt, (lass dicse die dazu n6thige Bewcglicbkcit 
besitzt, und outer den geeigneten Bedingungcn eine gegenseitige 
Anniiherung der seitlichen Schlundw~inde. Baraber ist man einig. 
Der Gegcnstan'd, auf  welchen ich in meiner Abhandlung tiber die 
Verschliessung des Schlundes beim Sprechen und durch diese Be- 
merkungcn die Auhncrksamkeit zu ricl)tcn versilcht babe, ist die 
i so l i r t e  Th~t igke i t  des o b e r e n  S c h l u n d s c h n i i r e r s ,  sein 
wuls t f i i rmiges  V o r t r e t e n  h i n t e r  dem G a u m e n s e g e ! ,  so-  
woh l  in der  R i c h t u n g  yon h in t en  nach vo rne  als yon 
be iden  8 e i t e n  gegen die Mitte zu,  w o d u r c h  bet g l e i ch -  
ze i t i ge r  H e b u n g  und R i i c k w i i r t s s t e l l u n g  des  G a u m e n -  
sege l s  der  zur  E r z i e l u n g  e ine r  v e r s t l i n d i i c h e n  Sprache  
uner l~ss ' l iche  Abschlnss  der  G a u m e n k l a p p e  b ed in g t  wird.  
Dieser 8atz ist der wcscntlichste Inhalt mcincr ga~zen rrtiberen 
Abhandlung, die nicht sowohl einer anatomischen Bescbreibung des 
obereti Scblundsehntirers, sonde~,n der bis dahin nicht gekannten 
und doch f l i t  die Sprache sehr wicbtigen Function dieses Muskels 
gewidmet ist. Gegen dieseu Theil meiner Arbeit hat v. Lu sch k a ,  
wie es scheint, nichts einzuwenden; er wi,'d wenigstens nirgcnds 
yon ihm widerlegt. 

Es  gibt somit mciner Ansicht nach zwei verschiedene Arten 
des Gaumenvcrschlusses; die eine dient dcr Sprache und ist vor- 
zugsweise, zu Stande gebracht dutch die Th'~itigkeit der Gaumenheber 
und des oberen Schlundschntlrers, odor, wenn man lieber will, des- 
jenigeu Theils diese~ Moskels, welcher als Pter~/go-pharvngeus yon 
dem Hamulus cnt~prh~gt; eine zweite Art des Gaumenverschlusses 
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wird beim 8chlueken, Wiirgen, Breeben u. s. w. ausgefiihrt; bet ihr 
wird der obige Verschluss noch ~erst~rkt dutch die Contraction der 
Mm. pharyngo-palatini, der his zur, Bertihrung der seitlichen Scblund- 
wandungen in der Mittellinie sich steigern kann. Bet dem sehnel- 
len Muskelspiel, welches bet der Sprache erforderlich wird, wobei 
ein unaufhiirliches 8chliessen und WiederiJffnen der 6aume~klappc 
unerl~isslich ist, w i e  z. B. bet der Ausspraehe yon mamamamama, 
wo Oeffnen und Verschluss der Gaumenklappe mit jedem Bach- 
staben wechseln, musste eine Vorrichtung geschaffen seth, die mSg- 
lichst leicht, mit miiglichst wenig MUskelanstrengung den Zweek er- 
reieht; und diesel" Zweck wird vollkommen erreicht durch die 
gemeinschaftliche Th~tigkeit der Gaumenheber und des oberen 
Schlundsehniirers zum Abschluss, und durch ihre Antagonisten, die 
Mm. glosso-palatini und phar~'ngo-palatini Znm Oeffnen des Gaumen- 
verschinsses. Ja ich mSehte glanben, class auch bet dieser letzteren 
Th~itigkeit, bei dem Oeffnen tier Gaumenklappe, also bet dem Aus- 
sprechen eines jeden mund n nod ihrer Zusammengesetzten, wenn 
diese Buchstaben zwischen anderen vorkommen, vorzugsweise die 
Mm. glosso-palatini in Anspruch genommen werden, weniger die 
Mm. pharyngo-palatini. Diese grSsseren und einen grSsseren Kraft- 
aufwand zu ihrer Th~itigkeit erfordernden Muskeln haben einen an- 
deren Zweck, sie dienen dem Sehlucken, Breehen, hohen Singen u. s. w. 
Schliess|ieh will ich noeh ei~iger Versnehe erw~hnen, welehe Jeder 
leicht an sich selbst machen kann. Es ist  eine bekannte Thaisache, 
dass man die Schlingbewegung, ohne dass Speise oder Getr~nk ge- 
sehlnckt wird, nicht oft-hinter einander machen kaon; es tritt eine 
Ermiidung und bald selbst die Unmiiglichkeit, mit diesen Bewegun- 
gen fortzufahren, ein. Etwas Aehnliches, wenn auch viel weniger 
rasch zur Ermfidung fiihrend, findet bet der Contraction der 
Mm. pharyngo-palatini statt. Die Contraction der Mm. phar'yngo- 
palatini kann man rascher hinter einander und anhaltender ausfiih- 
ren, wie die Schluckbewegung, wovon man Sich leicht tiberzeugen 
kann, wenn man ers t  einmal durch die Controle des Spiegels sich 
bewusst wird, wann die Mm. pharyngo-palatini sich contl'ahiren. Es 
ist aber weder m~glich, diese Contraction so schnell auf einander 
folgen zu lassen, wie bet einem raschen AL~ssprechen. von mamamama 
n. s. w. Oeffnen u n d  8chh~ss der Gaumenklappe auf einander fol- 
gen, noch besitzen die Mm. phal'yngo-palatini die.F~ihigkeit, so lange 
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Zeit hinter einander thiitig zu seth, ohne zu ermiiden, wie dos yon 
den den Gaumenabschhlss beim Sprechen bedingenden Muskein bet 
jedem liingeren Reden oder Vorlesen nSthig ist. 

So geeignet die Gaumenspalte ist, um einNerst~indniss des 
zur Sprache ertbrderlichen Gaumetiabschlusscs zu geben, so wenig 
gibt die normale Anatomie fiber die Function des oberen Schhmd- 
schntircrs Gin klares Bild. Jcdoeh auch bier llisst sich eine An- 
deutung yon dem geben, was im Leben stattfindet. Man braucht 
in ether beliebigbn'Leiehe, in welcher man den Schlundkopf heraus- 
geschnitten hat, nut das C, aumensegel in  der Mitre zu spalten nnd 
die eaumensegelhltlften binaufzuziehen, so wird sich an tler hinte- 
ren Schlundwand eine wenn ouch sehwaehe wagereehte Falten- 
bildung zeigen, Dieselbe ist bedingt durch den oberen Rand des 
oberen Schhmdschnfit:ers, welcher bier freilich, weil keine Contrac- 
tion dieses Muskels gegeben ist, nut in sehr geringem Grade vor- 
ttitt. Die Stelle abet wird doch genau bezeiehnet, wo.der Hauptzug 
dieses Muskels yon einem Hamulus pterygoideus zum anderen ver- 
lliuft. Tar. llI. Fig. 3 gibt diese Andeutung des Muskels, 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel I11. 
a "ltinterer Bogen des Atlas. b Unterer Gelenkforlsatz des Atlas. c Quer- 
fortsatz des htlas, d Zahnfortsatz des Epistropheus, e R/icl~enmark. 
f Art, und Ven. vertebralis, g Carotis interne, h Musc. rectus capitis 
anticus major, i SchhmdhGhte. k Muskeln des Gaumensegels (der Strich 
ist irrthamlicherweise nicht welt genug gefiihrt; er muss his in die dunkel 
schattirle Stelle gehen). ]" Stclte, nnterhalb weigher die Mendel liegt. 
10bcre r  Schlundschn(irer. m Drfisenreiche Schleimhaut des Gaumens. 
n HaKen des Fliigelfortsatzes. o Aeusserer Fliigel des Fl/igelfortsatzes. 

p Gaumengewiilbe, q Hinterer Rand des lJarten Gaumens. r Warz:el des 
hintersten ltackzahns, s Foramen~palatinum2 t Spina nasalis anter. 
a Gelenkfortsatz des Unterkiefers. b Fliigelf~msatz. e Haken des FliigeI- 
fortsatzes, d Foremen alveolare post. e Zungenbein. f Oberes Horn 
des Schildhnorpels. g Muse. pterygoideus externus, h Muse. levator 
palati motlis, i Muse, constrictor summus, k Muse. tensor pa~ati mollis. 
1 Ligamentum pterygomandibulare, m Musc. constrictor medius, n Eine 
nicht constante Ansatzstelle des Constrictor medius, o Muse. constrictor 
inflmus, p Muse. Stylopharyngeus. p' Abstei~ende Portion des M, stylo- 
pharyngeus, q Muse. styloglossus, r Muse. stylohyoideus, 


